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TÓM TẮT 

Nghiên cứu này nhằm khảo sát tác động của các mức chiếu xạ tia gamma từ nguồn Co⁶⁰ đến tỷ 

lệ sống, sự tạo rễ bất định và hàm lượng hợp chất có hoạt tính sinh học trong sinh khối rễ của hai loại 

mẫu nuôi cấy in vitro của cây Codonopsis javanica sau chiếu xạ. Kết quả ghi nhận rằng đối với mẫu lá, 

khi mức chiếu xạ tăng từ 10 đến 40 Gy, tỷ lệ sống và sự tạo rễ có xu hướng giảm dần; ở mức 40 Gy, 

toàn bộ mẫu lá bị chết. Mặc dù khả năng tạo rễ giảm, nhưng tại hai mức chiếu xạ 10 Gy và 20 Gy, hàm 

lượng polysaccharide trong sinh khối rễ tăng khoảng 2,2 lần và polyphenol tăng khoảng 1,4 lần so với 

mẫu không chiếu xạ. Trong khi đó, hàm lượng saponin tổng số không ghi nhận sự khác biệt đáng kể so 

với mẫu không chiếu xạ. Đối với mẫu đốt thân, tỷ lệ mẫu sống và sự tạo rễ được ghi nhận lớn hơn 90% 

ở hai mức chiếu xạ 10 Gy và 20 Gy, với số rễ trên mẫu cao hơn gần 1,6 lần so với đối chứng. Ở mức 

xử lý 50 Gy, mẫu không cảm ứng tạo rễ. Hàm lượng hai hợp chất polyphenol và polysaccharide tổng 

số đạt giá trị cao nhất tại mức chiếu xạ 10 Gy, trong khi sự tích lũy saponin tổng số giảm khi liều lượng 

chiếu xạ gia tăng. 

Từ khóa: Chiếu xạ, Codonopsis javanica, Co60, đảng sâm, hợp chất, in vitro, rễ bất định. 

1. MỞ ĐẦU 

Chi Codonopsis thuộc họ Campanulaceae, bao gồm khoảng 42 loài, phân bố rộng rãi trên thế giới, 

trong đó tập trung chủ yếu ở khu vực Trung Á, Đông Á và Nam Á [1]. Các nghiên cứu trước đây ghi 

nhận rằng rễ của các loài trong chi này chứa nhiều nhóm hợp chất sinh học quan trọng như 

polyacetylenes, phenylpropanoids và pyrrolidine alkaloids [2]. Các hợp chất này thể hiện nhiều tác dụng 

sinh lý quan trọng, bao gồm tăng cường hệ miễn dịch, chống oxy hóa, chống viêm, bảo vệ gan và điều 

hòa chuyển hóa. Đáng chú ý, polysaccharide từ C. pilosula đã được chứng minh có khả năng ức chế sự 

tăng sinh của tế bào ung thư trong các thí nghiệm in vitro, cho thấy tiềm năng ứng dụng trong nghiên 

cứu phát triển các tác nhân chống khối u. [3]. Tại Việt Nam, C. javanica là một loại cây thuốc chứa 

nhiều hợp chất có hoạt tính sinh học quý giá. Cây được trồng chủ yếu ở các tỉnh miền núi [4]. Trong 

Đông y, đảng sâm (C. javanica) thường được sử dụng nhằm bồi bổ cơ thể, tăng cường hệ miễn dịch và 

hỗ trợ điều trị các chứng tỳ vị suy nhược, cơ thể mệt mỏi, thiếu máu và vàng da [5]. Bên cạnh đó, dịch 

chiết từ củ của loài này chứa các thành phần hoạt tính được ghi nhận có tác dụng bảo vệ hệ tiêu hóa, hạ 

đường huyết và điều hòa lipid máu, góp phần nâng cao giá trị dược liệu của loài cây này [6]. 

Hiện nay, số lượng phân bố của loài đảng sâm trong tự nhiên đang có xu hướng suy giảm mạnh 

do tình trạng khai thác quá mức. Ngoài ra, việc quản lý và sử dụng đất rừng chưa hợp lý đã làm suy 

giảm đáng kể cả số lượng lẫn chất lượng nguồn dược liệu này [7]. Trong những năm gần đây, C. javanica 

đã được xác định là đối tượng cần ưu tiên trong công tác bảo tồn [8]. Không chỉ được quan tâm về giá 

trị dược liệu, cây đảng sâm hiện còn được nhiều nhà nghiên cứu chú ý trong lĩnh vực vi nhân giống và 

bảo tồn nguồn gen. Các công bố cũng chỉ ra rằng phần lớn các hợp chất có hoạt tính sinh học của C. 

javanica tập trung chủ yếu ở rễ [6][9–10]. Do đó, nuôi cấy rễ bất định được xem là giải pháp hiệu quả 

nhằm tạo nguồn sinh khối rễ với quy mô lớn, không phụ thuộc vào điều kiện tự nhiên, đồng thời có thể 

thay thế cho phương pháp khai thác truyền thống. Nghiên cứu về sự phát sinh rễ bất định ở một số loài 

trong chi Codonopsis, chẳng hạn như C. pilosula và C. ussuriensis, được ghi nhận lần đầu vào năm 

2012 trên thế giới, trong đó nguồn mẫu nuôi cấy và các kích thích sinh trưởng thực vật thích hợp đã 
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được xác định khi nuôi trong môi trường lỏng lắc [11]. Gần đây là nghiên cứu cảm ứng tạo rễ bất định 

và đánh giá hàm lượng hợp chất chuyển hóa thứ cấp cùng khả năng chống oxy hóa của rễ bất định cây 

C. javanica [12]. 

Mặc dù nuôi cấy sinh khối rễ được xem là một phương pháp hiệu quả nhằm cung cấp nguồn 

nguyên liệu dược liệu ổn định, nhưng hàm lượng các hợp chất có hoạt tính sinh học thu được từ nuôi 

cấy rễ thường thấp hơn so với cây sinh trưởng ngoài tự nhiên. Nhằm nâng cao khả năng tích lũy các 

hợp chất này, nhiều biện pháp đã được áp dụng, trong đó xử lý bức xạ gamma đang nhận được sự quan 

tâm trong những năm gần đây. Chiếu xạ gamma từ Co60 có thể tạo ra các dòng rễ bất định đột biến của 

nhân sâm với biến đổi hình thái và khả năng tích lũy ginsenoside cao hơn, trong đó dòng đột biến 1 là 

vật liệu tiềm năng để sản xuất ginsenoside và nghiên cứu sinh tổng hợp hợp chất thứ cấp [13]. Hàm 

lượng alkaloid tăng gấp 20 lần ở liều lượng 20 Gy trong môi trường nuôi cấy mô sẹo Nothapodytes 

foetida [14]. Với liều chiếu xạ 8 Gy, hợp chất alizarin và purpurin  được tạo cao nhất ở mẫu mô sẹo của 

cây Rubia cordifolia được chiếu xạ [15]. Những kết quả này cho thấy tác động của tia gamma đến sinh 

trưởng và sự tích lũy hợp chất thứ cấp ở thực vật phụ thuộc vào từng loài cũng như mức liều chiếu xạ. 

Do đó, việc xác định cường độ chiếu xạ phù hợp đóng vai trò quan trọng trong định hướng sản xuất quy 

mô lớn các hợp chất có hoạt tính sinh học từ hệ thống nuôi cấy thực vật. 

2. VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Vật liệu 

Trong nghiên cứu này, nguồn vật liệu thực vật là các mẫu lá và đốt thân được lấy từ chồi cây đảng 

sâm nuôi cấy in vitro có chiều cao khoảng 6 cm. Các chồi này được duy trì trên môi trường Murashige 

and Skoog (MS) và được cung cấp bởi Trường Đại học Công Thương Thành phố Hồ Chí Minh. 

Quy trình chiếu xạ tia gamma sử dụng nguồn Co⁶⁰ được tiến hành tại Phòng CNSH Vật liệu – 

Nano – Trung tâm Công nghệ sinh học Thành phố Hồ Chí Minh. Các cường độ chiếu xạ bao gồm 10, 

20, 30, 40, 50 Gy (Gray) và đối chứng là mẫu không chiếu xạ [13-15]. 

2.2. Phương pháp nghiên cứu 

2.2.1. Nghiên cứu tác động của liều chiếu xạ đến khả năng sống và cảm ứng tạo rễ bất định từ mẫu lá 

và đốt thân  

Mẫu lá của cây in vitro có kích thước 0,5 x 0,5 cm và mẫu đốt thân mang một mắt ngủ có kích thước 

1,0 cm được nuôi cấy trên môi trường MS cơ bản chứa 0,5 mg/L IBA, 30 g/L sucrose và 8,0 g/L agar. 

 Theo dõi các chỉ tiêu: tỷ lệ mẫu sống (%), tỷ lệ mẫu tạo rễ (%), số lượng rễ trung bình/ mẫu  

2.2.2. Đánh giá khả năng sinh trưởng của rễ bất định 

Rễ bất định thu được ở thí nghiệm 1 được sử dụng làm vật liệu nghiên cứu. Mỗi mẫu rễ có khối 

lượng là 0,5 g và được nuôi cấy trong môi trường MS dạng lỏng chứa 50 g/L sucrose và 0,5 mg/L IBA. 

pH môi trường được điều chỉnh ở mức 5,8. Các bình nuôi cấy được đặt trên máy lắc với tốc độ 120 

vòng/phút.  

Theo dõi các chỉ tiêu: Hệ số tăng sinh rễ (lần). 

2.2.3. Điều kiện nuôi cấy 

Các mẫu nuôi cấy in vitro được duy trì trong phòng nuôi cấy với nhiệt độ 25 ± 2 °C và được đặt 

trong điều kiện không có ánh sáng trong suốt thời gian thí nghiệm. 

2.2.4. Đánh giá hàm lượng một số hợp chất có hoạt tính sinh học trong sinh khối rễ bất định  

Hàm lượng phenolic tổng số được phân tích bằng phương pháp Folin–Ciocalteu [16]. Dịch chiết 

thô được hòa tan trong nước cất, sau đó phản ứng với thuốc thử Folin–Ciocalteu 10% và dung dịch 

sodium carbonate 7,5%, tạo thành phức màu đặc trưng. Mật độ quang của dung dịch được đo ở bước 

sóng 765 nm bằng phương pháp đo quang phổ để xác định hàm lượng phenolic tổng số. 

Hàm lượng polysaccharide tổng số được phân tích bằng phương pháp phenol – acid sulfuric [17], 

trong đó glucose được chọn làm chất chuẩn. Hỗn hợp phản ứng được chuẩn bị gồm 1 mL dung dịch 

mẫu đã được pha loãng đến nồng độ phù hợp, 0,5 mL dung dịch phenol 5% và 2,5 mL acid sulfuric đậm 
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đặc. Sau khi phản ứng hoàn tất, dung dịch được làm nguội, sau đó tiến hành đo mật độ quang tại bước 

sóng 490 nm. 

Hàm lượng saponin của mẫu được phân tích tại Trung tâm Phân tích Quốc tế của Trường Đại học 

Công Thương Thành phố Hồ Chí Minh. Phép đo được thực hiện bằng phương pháp quang phổ, sử dụng 

acid oleanolic làm chất chuẩn.  

2.3. Phương pháp xử lý số liệu 

Thí nghiệm được thực hiện với ba lần lặp lại. Dữ liệu thu nhận được xử lý thống kê bằng phần 

mềm Statgraphics Centurion XV với mức ý nghĩa 5%, sử dụng phép kiểm định LSD (Least Significant 

Difference). Đồng thời, phân tích tương quan Pearson được thực hiện bằng IBM SPSS nhằm xác định 

mối liên hệ giữa cường độ chiếu xạ và tỷ lệ sống và sự tạo rễ của mẫu. 

3. KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

3.1. Tác động của liều chiếu xạ lên tỷ lệ sống và hình thành rễ bất định từ mẫu lá  

Sự tiếp xúc của nguyên liệu thực vật với bức xạ gamma dẫn đến những thay đổi bên trong tế bào 

bằng nhiều cách. Tia gamma có thể tác động trực tiếp lên vật liệu di truyền hoặc gián tiếp thông qua 

việc tạo ra các gốc oxy hóa tự do. Những tác động này có thể làm thay đổi khả năng sống và tái sinh 

của mô thực vật. 

Trong nghiên cứu này của chúng tôi, kết quả cho thấy khi cường độ tia gamma tăng dần từ 10 đến 

50 Gy, tỷ lệ mẫu sống cũng như khả năng hình thành rễ của mẫu lá đều giảm so với nghiệm thức không 

chiếu xạ. Ở cường độ 40 Gy và 50 Gy, mẫu chuyển sang nâu đen và chết hoàn toàn (Bảng 1). Do đó, 

có thể xác định liều chiếu xạ gây chết đối với vật liệu lá là khoảng 40 Gy. Theo kết quả phân tích tương 

quan Pearson (Bảng 3), sự gia tăng cường độ tia gamma có liên quan nghịch mạnh với tỷ lệ sống của 

mẫu và khả năng hình thành rễ. Điều này cho thấy khi cường độ chiếu xạ tăng lên thì khả năng sống và 

hình thành rễ của mẫu lá giảm đáng kể. 

Bảng 1. Tỷ lệ mẫu sống và khả năng tạo rễ của mẫu lá được chiếu xạ sau 45 ngày nuôi cấy 

Liều chiếu xạ (Gy) Tỷ lệ mẫu sống (%) Tỷ lệ mẫu tạo rễ (%) Số rễ trung bình/mẫu 

0 100a±0,00 77a±9,81 32,33a±2,51 

10 75b±0,00 75a±0,00 28,00ab±1,00 

20 73b±2,88 68b±1,73 23,67b±7,64 

30 67b±14,43 30c±0,00 9,00c±2,64 

40 00c±0,00 00d ±0,00 00,00d±0,00 

50 00c±0,00 00d ±0,00 00,00d±0,00 

Các chữ cái a, b, c… khác nhau trong cùng một cột cho thấy sự khác biệt có ý nghĩa thống kê giữa các giá trị 

trung bình theo phép thử LSD ở mức tin cậy 95% 

Sự ức chế sinh trưởng do chiếu xạ có liên quan đến sự thay đổi chu kỳ tế bào ở pha G2/M, cũng 

như tác động trực tiếp gây tổn hại đến vật liệu di truyền trong tế bào [18]. Một số công trình nghiên 

cứu trước đây đã ghi nhận rằng tia gamma có thể tác động đến quá trình sinh trưởng của thực vật. Ở 

cây Panax ginseng, chiếu xạ gamma ở liều thấp có thể kích thích sinh trưởng của mô sẹo và rễ bất 

định, tuy nhiên, khi liều chiếu xạ tăng cao, khả năng phát sinh rễ giảm đáng kể [19]. Đối với cây dâu 

tây (Fragaria × ananassa Duch. Red), sự tăng trưởng của mô sẹo cũng bị suy giảm rõ rệt khi xử lý 

chiếu xạ ở mức 15–40 Gy [20]. 

3.2. Tác động của của liều chiếu xạ lên tỷ lệ sống và hình thành rễ bất định của mẫu đốt thân 

Dữ liệu ở Bảng 2 cho thấy tại các liều chiếu xạ 10–20 Gy, tỷ lệ mẫu sống và tỷ lệ mẫu hình thành 

rễ đều đạt trên 90% và không khác biệt so với mẫu không chiếu xạ; số rễ trung bình trên mẫu ở các mức 

liều này cao hơn khoảng 1,6 lần so với mẫu không chiếu xạ. Sự gia tăng liều chiếu xạ từ 30 Gy đến 50 

Gy làm giảm rõ rệt các chỉ tiêu theo dõi và ở mức 50 Gy, các mẫu không ghi nhận hiện tượng cảm ứng 
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tạo rễ. Khi phân tích tương quan Pearson, ghi nhận không có mối tương quan có ý nghĩa giữa liều chiếu 

xạ và tỷ lệ mẫu sống, tỷ lệ mẫu tạo rễ và số rễ của mẫu đốt thân (Bảng 3). 

Bảng 2. Tỷ lệ sống và khả năng tạo rễ của đốt thân được chiếu xạ sau 45 ngày nuôi cấy 

Liều chiếu xạ (Gy) Tỷ lệ mẫu sống (%) Tỷ lệ mẫu tạo rễ (%) Số rễ trung bình/mẫu 

0 100a±0,00 100a±0,00 25,33b±6,11 

10 94a±9,81 94a±9,81 36,67ab±0,57 

20 100a±0,00 92a±14,43 40,33a±8,02 

30 95a±5,00 58b±14,43 22,00b±1,70 

40 80b±0,00 66b ±0,00 12,34c±1,52 

50 50c±0,00 00c ±0,00 00,00d±0,00 

Các chữ cái a, b, c… khác nhau trong cùng một cột cho thấy sự khác biệt có ý nghĩa thống kê giữa các giá trị 

trung bình theo phép thử LSD ở mức tin cậy 95% 

Tác động của tia gamma đối với sự thay đổi của tế bào thực vật có thể được giải thích thông qua 

các biến đổi ở mức tế bào, sinh hóa và sinh lý. Tia gamma ở mức chiếu xạ thấp có thể có những tác động 

tích cực lên tăng trưởng do làm thay đổi hệ thống tín hiệu của các kích thích sinh trưởng trong tế bào. 

Ngược lại, khi liều chiếu xạ tăng cao, tổn thương vật chất di truyền có thể xảy ra, dẫn đến sự ức chế khả 

năng sinh trưởng [18]. Kết quả của nghiên cứu này cũng tương tự với báo cáo trên Hypericum 

triquetrifolium: ở liều thấp, tia gamma có thể kích thích tăng sinh khối mô sẹo và hàm lượng hợp chất 

phenolic, trong khi liều cao lại làm giảm sinh trưởng và khả năng tích lũy các hợp chất này [21]. 

Kết quả đánh giá tác động của các liều chiếu xạ đối với hai loại vật liệu của cây đảng sâm cho 

thấy ở mẫu lá, liều gây chết được ghi nhận ở mức 40 Gy. Trong khi đó, đốt thân thể hiện khả năng 

thích nghi tốt hơn, với các chỉ tiêu theo dõi tăng ở mức 10–20 Gy và vẫn duy trì tỷ lệ sống 50% ở 50 

Gy. Điều này cho thấy mẫu lá nhạy cảm với tia gamma hơn so với đốt thân, đồng thời phản ứng của 

từng loại vật liệu có thể khác nhau dưới tác động của bức xạ. 

Bảng 3. Tương quan giữa liều chiếu xạ với tỷ lệ sống, tỷ lệ mẫu tạo rễ và số lượng rễ từ mẫu lá và đốt thân 

 
Liều  

chiếu xạ 

Lá Đốt thân 

Tỷ lệ mẫu 

sống 

Tỷ lệ mẫu 

tạo rễ 

Số 

rễ/mẫu 

Tỷ lệ mẫu 

sống 

Tỷ lệ mẫu 

tạo rễ 

Số 

rễ/mẫu 

Liều chiếu xạ 1  

Lá 

Tỷ lệ mẫu 

sống 
-0,926** 1  

Tỷ lệ mẫu 

tạo rễ 
-0,928** 0,979** 1  

Số rễ/mẫu -0,974** 0,957** 0,976** 1  

Đốt 

thân 

Tỷ lệ mẫu 

sống 
-0,749 0,739 0,736 0,686 1  

Tỷ lệ mẫu 

tạo rễ 
-0,881* 0,774 0,803 0,820* 0,931** 1  

Số rễ/mẫu -0,676 0,843* 0,877* 0,757 0,777 0,692 1 

*Biểu thị mối tương quan đạt ý nghĩa thống kê ở mức 5%; ** biểu thị mối tương quan đạt ý nghĩa thống kê ở mức 1% 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Hình 1. Rễ bất định được hình thành từ mẫu lá ở các liều chiếu xạ khác nhau; thanh tỷ lệ: 1 cm 

ĐC 10 Gy 

 

30 Gy 20 Gy 40 Gy 
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Hình 2. Rễ bất định được hình thành từ mẫu đốt thân ở các liều chiếu xạ khác nhau; thanh tỷ lệ: 1 cm 

3.3. Đánh giá khả năng sinh trưởng của rễ bất định 

Các rễ bất định hình thành từ mẫu lá và đốt thân tiếp tục được nuôi cấy trong môi trường lỏng 

để khảo sát khả năng tăng sinh rễ. Kết quả thu được trình bày ở Hình 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Hình 3. Kết quả tác động của liều chiếu xạ lên sinh khối của rễ bất định từ mẫu lá (a)  

và đốt thân (b) sau 30 ngày nuôi cấy 

Kết quả cho thấy ở liều chiếu xạ từ 10–20 Gy không gây ảnh hưởng đáng kể đến khả năng tăng 

sinh của rễ. Khi liều chiếu xạ tăng lên 30 Gy và 40 Gy, hệ số tăng trưởng của rễ ở mẫu đốt thân giảm 

hơn 2,5 lần so với nghiệm thức đối chứng. Điều này cho thấy các mức chiếu xạ cao không chỉ kìm hãm 

quá trình hình thành rễ mà còn ảnh hưởng bất lợi đến khả năng sinh trưởng của rễ. Một số công trình 

trước đây cũng ghi nhận tác động bất lợi của bức xạ tia gamma đối với sự gia tăng sinh khối tế bào ở 

một số đối tượng thực vật. Chỉ số tăng trưởng của mô sẹo Stevia rebaudiana (Bert.) được xử lý chiếu 

xạ ở các mức 5, 10 và 20 Gy đều thấp hơn so với mô sẹo không chiếu xạ [22]. Ở liều từ 20 đến 40 Gy, 

sinh trưởng của mô sẹo Gerbera jamesonii cũng giảm rõ rệt [23]. 

3.4. Tác động của liều chiếu xạ lên hàm lượng hợp chất có hoạt tính sinh học  

Trong thí nghiệm này, hàm lượng polysaccharide, polyphenol và saponin tổng số trong sinh khối 

rễ bất định được định lượng ở các liều chiếu xạ khác nhau. Kết quả được thể hiện ở Hình 4. 

  

Hình 4. Hàm lượng hợp chất sinh học (polysaccharide, saponin và polyphenol) trong sinh khối rễ của mẫu lá 

(a) và đốt thân (b) ở các liều chiếu xạ khác nhau 
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Kết quả ở Hình 4 chỉ ra rằng đối với rễ bất định được cảm ứng từ mẫu lá, hàm lượng 

polysaccharide tổng tăng khoảng 2,2 lần, trong khi polyphenol tổng cao hơn so với đối chứng 1,4 lần ở 

các mức chiếu xạ. Ngược lại, hàm lượng saponin tổng không ghi nhận sự biến đổi đáng kể giữa các 

nghiệm thức chiếu xạ. Đối với rễ bất định hình thành từ đốt thân, hàm lượng polyphenol và 

polysaccharide đạt giá trị cao nhất tại liều 10 Gy; tuy nhiên, mức chênh lệch so với các nghiệm thức 

khác không lớn. Trong khi đó, saponin tổng số giảm dần khi liều chiếu xạ tăng lên. Những kết quả này 

cho thấy mỗi loại vật liệu có mức độ đáp ứng khác nhau trước tác động của tia gamma. Ở cây cỏ ngọt 

(Stevia rebaudiana Bert.), sự gia tăng hàm lượng phenolic và flavonoid tổng trong mô sẹo cũng đã được 

ghi nhận khi mẫu được xử lý chiếu xạ ở mức 15 Gy [22]. 

4. KẾT LUẬN 

Kết quả nghiên cứu cho thấy chiếu xạ tia gamma ảnh hưởng đến tỷ lệ sống, sự hình thành rễ và 

hàm lượng hợp chất có hoạt tính sinh học của rễ bất định. Mức độ tác động thay đổi tùy theo loại mẫu 

nghiên cứu. Ở mẫu lá, khi tăng liều chiếu xạ từ 10–50 Gy, tỷ lệ sống và khả năng tạo rễ của mẫu giảm, 

nhưng hàm lượng polysaccharide và polyphenol tăng ở liều 10 Gy và 20 Gy. Ở mẫu đốt thân, liều chiếu 

xạ 10–20 Gy cho tỷ lệ sống và khả năng rễ cao. Đáng chú ý, hàm lượng polysaccharide và polyphenol 

đạt giá trị cao nhất tại liều 10 Gy. Nhìn chung, chiếu xạ ở mức 10–20 Gy cho thấy tiềm năng trong việc 

thúc đẩy sự tích lũy polysaccharide và polyphenol trong hệ thống nuôi cấy sinh khối rễ bất định của C. 

javanica. Nguồn rễ bất định này có thể được xem là vật liệu thay thế đầy triển vọng cho rễ củ đảng sâm 

được trồng theo phương pháp truyền thống, góp phần cung cấp nguồn dược liệu ổn định nhằm đáp ứng 

nhu cầu sử dụng ngày càng tăng, đồng thời hạn chế tình trạng khai thác quá mức nguồn tài nguyên trong 

tự nhiên. 

Lời cảm ơn: Nghiên cứu này do Trường Đại học Công Thương Thành phố Hồ Chí Minh bảo trợ và cấp 

kinh phí theo Hợp đồng số 98/HĐ-DCT ngày 15/8/2023. 
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ABSTRACT 

IMPACT OF COBALT-60 GAMMA IRRADIATION ON ADVENTITIOUS ROOT FORMATION 

AND BIOACTIVE COMPOUND ACCUMULATION IN Codonopsis javanica IN VITRO 

 

Le Thi Thuy*, Dao Thi My Linh, Huynh Thi Thuy Vy, Nguyen Thi Nhu Quynh 

Ho Chi Minh City University of Industry and Trade 

*Email: thuylt@huit.edu.vn 

This study examined the effects of gamma radiation on survival, root induction, and bioactive 

compound production in root biomass from leaf and node explants of Codonopsis javanica plantlets, 

aiming to support large-scale propagation. Survival and root induction in leaf explants decreased with 

higher radiation doses, with complete mortality at 40 Gy. However, polysaccharide and polyphenol 

contents at irradiation doses were 2.2 and 1.4 times higher than the control, respectively. Saponin 

accumulation was not significantly affected. In node explants, the highest survival and root induction 

occurred at 10 Gy and 20 Gy, with root numbers 1.6 times greater than the control. No roots formed at 

50 Gy. The highest polyphenol and polysaccharide levels were observed at 10 Gy, while saponin content 

declined as irradiation increased. 

Keywords: Adventitious root, bioactive compound, cobalt-60, Codonopsis javanica, gamma ray. 

 

 

 


